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ABSTRACT 

This research paper studies different patterns of traditional and modern residential 

buildings in Aljabal Algharbi region of Libya in order to evaluate their ability to ensure 

the thermal human comfort in their internal spaces. To reach the desired goals 

enumeration and analysis has been done for traditional and modern residential building 

types, consisting of earth-sheltered houses and stone and gypsum plaster homes as 

traditional types and private separated homes and public residential buildings as modern 

ones. 

Four modules of residential buildings have been chosen for practical study; two of 

them are traditional and the other two are modern. Inside and outside temperature and 

relative humidity measurements during the coldest winter days and the hottest summer 

days have been taken and applied on the Psychometric chart to evaluate their ability to 

evaluate thermal human comfort. The study shows that the summer climatic conditions 

are comfort and consideration should be given to the winter climatic conditions, because 

most of the residential types did not meet the thermal comfort requirements in winter 

except the earth-sheltered houses. The study ends with conclusions and 

recommendations that could provide the requirements support for planning and design 

housing projects in the future in Aljabal Algharbi region. 
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• �Šþa@ òÈîj �Šþa@ òÈîj �Šþa@ òÈîj �Šþa@ òÈîj ZZZZ@òí†ëþa@ bèi@ ‹rØm@ sîy@ òjÈ–@ òÈîj @ paˆ@ ïi‹ÌÛa@ Ýj§a@ íŠb›m@ �nÈm@
@ÍÜjíë@ LòîÛbà“Ûa@òè§a@åß@Ýj§a@Þì @óÜÇ@‡í‡“Ûa@Ša‡®üa@À@‰‚dm@�Ûa@pbu‹ÈnÛaë@lbÈ“Ûaë

Çc�@ÊbÐmŠa@óÜb@¶g@ÊbÐmŠüa@Ý—í@sîy@æbí‹Ë@òäí‡ß@À@880 ?ßají‹Ôm@b ]4[N@ @
• …bä¾a…bä¾a…bä¾a…bä¾a@ Z@ Z@ Z@ Z@Áìnß@ ÍÜjí@sîy@ bÐî–@Òbu@Þ‡nÈß@ õbn’@‹¿@†Šbi@…bäß@paˆ@ òÔä¾a@�nÈm

õbn“Ûa@À@ñŠa‹¨a@òuŠ† 9.5Ñî—Ûa@Àë@òíì÷ß@òuŠ†@ 26.3 @À@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@æìØmë@Lòíì÷ß@òuŠ†
ß@óÜÇc@õbn“Ûa@Ý—Ïõbn“Ûa@Ý—Ï@À@Šbßþa@òîàØÛ@ð‹è“Ûa@Áìn¾a@ÍÜjíë@Ñî—Ûa@Ý—Ï@å 37.4@

@Ñî—Ûa@Ý—Ï@Àë@áÜß1.1 @áÜß]5[. 
 

òí‡îÜÔnÛa@òîäØÛa@ïãbj¾aòí‡îÜÔnÛa@òîäØÛa@ïãbj¾aòí‡îÜÔnÛa@òîäØÛa@ïãbj¾aòí‡îÜÔnÛa@òîäØÛa@ïãbj¾a@ @@ @@ @@ @
@‹Ð¨a@å×bß@bàç@µîbc@µ¹@À@ïi‹ÌÛa@Ýj§a@òÔä·@òîäØÛa@ïãbj¾a@Âb¹c@‹—zäm

a@Ýj§a@ô‹Ó@Èi@p‹èn’a@‡Óë@j§a@òãìßë@‹v¨a@å×bßë@p‹“nãa@sîy@ê�Ë@æë†@Áàäi@ïi‹ÌÛ
@ë†buë@ æ‹Ðîi@ j§a@ òãìßë@ ‹v¨a@ ïãbjßë@ pbjîy‹Ûaë@ æbju‹Ûaë@ æbnãÛaë@ æbí‹Ìi@ ‹Ð¨a@ ïãbjß

ô‹‚þa@ô‹ÔÛa@Èi@À@æbàäÛa@‡uaìm@‡Óë@bç�Ëë@ëbib×ë@pìÛbãë@òÜØ×ëN@ @
ë@ òÐîÔ@ ìic@ ‹Ðy@ å×bß@ bèàçc@ æb×@ Þbr¾a@ Ýîj@ óÜÇ@ ‹Ð¨a@ ïãbjß@ Âb¹c@ p†‡Èm@ ‡Óë@å×bß

@Ýî—ÐÛa@áq@ê�Ë@åß@aŠb“nãa@‹r×c@òÐîÔ@ìic@å×bß@Á¹@æb×@‡Óë@òÔÜÈ¾a@‹Ð¨a@å×bßë@Ýî—ÐÛa
@Õ bäß@Èi@À@æbí†ìÛa@ÒbÐš@óÜÇ@ òÔÜÈ¾a@ ‹Ð¨a@å×bß@Á¹@åß@ a‡u@Áîi@ †‡Ç@ ‹èÃ@‡Óë

ÝØ’@|šìí@Lïi‹ÌÛa@Ýj§a) 1 (‹Ð¨a@å×bß@Âb¹c@‡yaN@ @
j§a@òãìßë@‹v¨a@ïãbjß@p‹“nãa@bà×@ÝØ’@óÜÇ@p‡uaìmë@ïi‹ÌÛa@Ýj§a@Õ bäß@Èi@À@

@Þbj§a@Òaìy@óÜÇ@oàîÓc@ òÔîš@ÊŠaì’@paˆ@òîöbÔÜm@ òîäØ@ô‹Ó@òãìØß@ò–a?ß@òîäØ@pbÈà¤
@‰Ïaìã@paˆë@òîßbßc@òîäÏc@óÜÇ@ðìn¥ë@µÔib @ëc@Õib @åß@ïãbj¾a@ê‰ç@æìØnmë@Lbãbßc@‹r×c@æìØnÛ

@òîÈîjÛa@†aì¾bi@òîäjß@òØî�@Áöaìyë@òÔîš@òÏìÔßë@j§a@òãìßë@‹v¨a@ïçë@òÔä¾bi@ñ‹Ïìn¾a
ÝØ’@|šìí@Šbv’þa@Êë‰uë@æb—Ëdi) 2 (j§aë@‹v¨a@ïãbjß@xˆb¹@‡yc@N@ @

@ @

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

òÐîÔ@ìic@oîjÛ@†bÈiþa@ïqýq@Á¬òÐîÔ@ìic@oîjÛ@†bÈiþa@ïqýq@Á¬òÐîÔ@ìic@oîjÛ@†bÈiþa@ïqýq@Á¬òÐîÔ@ìic@oîjÛ@†bÈiþa@ïqýq@Á¬ [6] @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òÐîÔ@ìic@oîjÛ@ïÔÏc@ÁÔßòÐîÔ@ìic@oîjÛ@ïÔÏc@ÁÔßòÐîÔ@ìic@oîjÛ@ïÔÏc@ÁÔßòÐîÔ@ìic@oîjÛ@ïÔÏc@ÁÔß@@@@[7]@ @@ @@ @@ @
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@ @
òÐîÔÜÛ@ïÜ‚a†@ŠìÄäßòÐîÔÜÛ@ïÜ‚a†@ŠìÄäßòÐîÔÜÛ@ïÜ‚a†@ŠìÄäßòÐîÔÜÛ@ïÜ‚a†@ŠìÄäß@ @@ @@ @@ @

@ @
yþ@ïÜ‚a‡Ûa@õbäÐÜÛ@ðìÜÇ@ŠìÄäßyþ@ïÜ‚a‡Ûa@õbäÐÜÛ@ðìÜÇ@ŠìÄäßyþ@ïÜ‚a‡Ûa@õbäÐÜÛ@ðìÜÇ@ŠìÄäßyþ@ïÜ‚a‡Ûa@õbäÐÜÛ@ðìÜÇ@ŠìÄäß@pìîjÛa@‡@pìîjÛa@‡@pìîjÛa@‡@pìîjÛa@‡@ @

ÝØ’ÝØ’ÝØ’ÝØ’ 1:@@@@åØåØåØåØ@ìic@‹Ðy@@ìic@‹Ðy@@ìic@‹Ðy@@ìic@‹Ðy@òÐîÔòÐîÔòÐîÔòÐîÔNNNN@ @@ @@ @@ @
 

@ @@ @@ @@ @
@oîjÛ@ïÔÏc@ÁÔß@oîjÛ@ïÔÏc@ÁÔß@oîjÛ@ïÔÏc@ÁÔß@oîjÛ@ïÔÏc@ÁÔß¨a¨a¨a¨aë@‹vë@‹vë@‹vë@‹v§a§a§a§ajjjj@ @@ @@ @@ @

  
pìîi@‡yþ@ïuŠb‚@‹Ääßpìîi@‡yþ@ïuŠb‚@‹Ääßpìîi@‡yþ@ïuŠb‚@‹Ääßpìîi@‡yþ@ïuŠb‚@‹Ääßj§a@òãìßë@‹v¨a@j§a@òãìßë@‹v¨a@j§a@òãìßë@‹v¨a@j§a@òãìßë@‹v¨a@@ @

ÝØ’ÝØ’ÝØ’ÝØ’@@@@2:@@@@ë@‹v¨a@å×bßë@‹v¨a@å×bßë@‹v¨a@å×bßë@‹v¨a@å×bß@òãìß@òãìß@òãìß@òãìßj§aj§aj§aj§a@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

òrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾aòrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾aòrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾aòrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾a@ @@ @@ @@ @
@åß@ïãbrÛa@Ñ—äÛa@À@|šaë@ ÝØ“i@ïi‹ÌÛa@ Ýj§a@ òÔä·@ òrí‡¨a@ òîäØÛa@ ïãbj¾a@p‹èÃ

í‹“ÈÛa@ æ‹ÔÛa@òîãbØa@ pbîÈà§a@ ÝjÓ@ åß@ ÝíìànÛa@ åÇ@ wmbäÛaë@ Éí‹ë@ Éaë@ ÝØ“i@ p‹“nãaë@ å
@òÐ—i@bîjîÛ@À@òrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾a@o×?’a@‡Óë@òßbÈÛa@òîãbØa@ÉíŠb“¾aë@òíŠbvnÛa@ÒŠb—¾aë
@pbËa‹ÐÛaë@xŠb©a@óÜÇ@bnÐãüaë@òrí‡¨a@õbäjÛa@†aìß@ÞbàÈna@À@ò–b‚@òÐ—i@ïi‹ÌÛa@Ýj§aë@òßbÇ

ïç@òîbc@Âb¹c@òqýq@¶g@oàÔãa@‡Óë@òÈaìÛa@òàÄnä¾aZ@ @
cccc@@@@@M@M@M@M  @òÜ—Ðä¾a@òîäØÛa@ïãbj¾aIò–b©aH 

llll@@@@@M@M@M@M  âbÈÛa@æbØaN 
@Õí‹ @åÇ@Ýuþa@òÜíì @�ë‹Ôi@ëc@bèîØÛbß@lby@óÜÇ@p‰Ðã@ò–b‚@å×bß@ïç@Þëþa@ÊìäÛa

íŠb“ß@ Õí‹ @ åÇ@ p‰Ðã@ å×bß@ ïèÏ@ ïãbrÛa@ ÊìäÛa@ bßc@ ÒŠb—¾a@ ëc@ òîãbØa@ pbîÈà§a@òßbÇ@ É
paŠbàÈÛbi@òîäØÛa@ÕÔ“Ûaë@òÔ–ýn¾a@å×b¾a@bàç@µîbc@µàÓ@¶g@oàÔãa@N@ê‰ç@pî¸@‡Óë

@sîy@åß@ÉÓaì¾a@Òýn‚a@åß@áË‹Ûbi@bçõbäi@†aìßë@bèàîà—m@À@oèib“m@sîy@òîuˆìàäÛbi@ÉíŠb“¾a
§a@ô‹Óë@æ‡ß@óÜÇ@ÉíŠb“¾a@ê‰ç@oÇŒë@‡Óë@òîÇbànuüaë@òîÈîjÛa@pbîÈ¾aë@…bä¾a@bÔj @ïi‹ÌÛa@Ýj

Àa‹Ëìº‡Ûa@ÉíŒìnÜÛ@NÝØ“Ûa) 3 (òrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾a@xˆb¹@Èi@|šìíN@ @
@ @
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)cccc(@@@@òÜ—n¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹òÜ—n¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹òÜ—n¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹òÜ—n¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹I@I@I@I@pbîjÈ“ÛapbîjÈ“ÛapbîjÈ“ÛapbîjÈ“ÛaHHHHæbju‹Ûbi@âbÈÛa@æbØa@ÉíŠb“·@æbju‹Ûbi@âbÈÛa@æbØa@ÉíŠb“·@æbju‹Ûbi@âbÈÛa@æbØa@ÉíŠb“·@æbju‹Ûbi@âbÈÛa@æbØa@ÉíŠb“·@@ @
@ @

@ @

)llll(@@@@Ûa@åß@xˆì¹Ûa@åß@xˆì¹Ûa@åß@xˆì¹Ûa@åß@xˆì¹ÕÔ“ÕÔ“ÕÔ“ÕÔ“æbnãÛbi@âbÈÛa@æbØa@ÉíŠb“·@òîäØÛa@æbnãÛbi@âbÈÛa@æbØa@ÉíŠb“·@òîäØÛa@æbnãÛbi@âbÈÛa@æbØa@ÉíŠb“·@òîäØÛa@æbnãÛbi@âbÈÛa@æbØa@ÉíŠb“·@òîäØÛa@@ @@ @@ @@ @
@ @

@@@@ @ @

@ @
@ @@ @@ @@ @

@òÜ—Ðä¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹òÜ—Ðä¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹òÜ—Ðä¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹òÜ—Ðä¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹I@I@I@I@ò–b©aò–b©aò–b©aò–b©aHHHH@@@@)ج( @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

ÝØ’ÝØ’ÝØ’ÝØ’@@@@3:@@@@òrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾a@Âb¹còrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾a@Âb¹còrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾a@Âb¹còrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾a@Âb¹c@ @@ @@ @@ @
@ @

òîÔîjnÛa@òaŠ‡ÛaòîÔîjnÛa@òaŠ‡ÛaòîÔîjnÛa@òaŠ‡ÛaòîÔîjnÛa@òaŠ‡Ûa 
Êìã@ ñèuc@ âa‡ƒna@ �) Hygrotherm - TFA (@ñŠa‹¨a@ pbuŠ†@ ‘bîÔÛ@ ïãb¾c@ Éä–

@ LòîjäÛa@ òiì ‹Ûaëi@ Œbè§a@âìÔíñŠa‹¨a@pbuŠ†@Ýîvnô‡ß@óÜÇ@ òîÄzÜÛa@ òiì ‹Ûaë@ 24 @òÇb
@ñèuþa@Éšë@�@‡Óë@LbèÜîvni@âìÔí@òîjã@òiì Šë@ñŠa‹y@òuŠ†@ÝÓaë@óÜÇc@åí¦@¶g@òÏbšbi
@Ý×@æc@sîy@òèib“nß@Òë‹Ã@o¥@æìØm@æc@ñbÇa‹ß@Éß@òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@xˆbàäÛa@Ý‚a†

uìm@üë@æbØÛa@åß@òîÛb‚@òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@Âb¹þa@åß@òîÛb‚ë@òîÜ‚a‡Ûa@òÓbÛa@Š†b—ß@bèi@‡
@bèmbËa‹ÐÛ@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ‡Û@pbbîÓ@óÜÇ@Þì—zÜÛ@ÙÛˆë@ÝßbØÛbi@òÜÐÔß@bèmbznÏë@tbqþa
@‡ànÈmë@wöbnäÛa@òÓ†@â‡Ç@À@‹‚fi@ëc@ÝØ“i@áçbm@æc@bèãd’@åß@ñ†‡Ènß@ÝßaìÇ@�qdm@æë†@òîÜ‚a‡Ûa
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Ša‹y@ òuŠ†@ ÝÓaë@ óÜÇc@ Ýîvm@ óÜÇ@ áîîÔnÛa@ ñ‹ØÏñ?ÐÛa@À@ ÝîÜÛaë@ ŠbèäÛa@ Þý‚@ òîjã@ òiì Šë@ ñ@
òîÐî—Ûaåß@ 15/7/2008 ¶g 15/8/2008 âñŠa‹y@ òîÐî—Ûa@ âbíþa@ ‡’a@åß@�nÈm@�Ûaë@@ñ?ÐÛaë@

åß@òíìn“Ûa 15/12/2008 ¶g 15/1/2009 ñ†ë‹i@òíìn“Ûa@âbíþa@‡’a@åß@�nÈm@�ÛaëN@@ @
@ @

òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@ïãbj¾aòaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@ïãbj¾aòaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@ïãbj¾aòaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@ïãbj¾a@ @@ @@ @@ @
@òÔä·@‡uìm@@@@@@@@@@@@@@@@@LòîÜj§a@énÜÜ@Þì @óÜÇ@ñ‹“nä¾a@ô‹ÔÛaë@æ‡¾a@åß@òÇìàª@ïi‹ÌÛa@Ýj§a@

@@@@@@@@@@@@@@åß@òjí‹Ó@æìØm@sî¢@bènaŠ†@Ò‡èn¾a@òîäØÛa@Âb¹þa@ÉÓaìß@‡í‡¥@�@òÔä¾a@Êbmü@a‹Äãë
@@@@@ání@óny@ÈjÛa@bè›Èi@@òjÓa‹ß@@@@@@@@@@@@æ‡ß@ðìn¥@bà×@LÕîÓ†@ÝØ“i@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@paõa‹Ó

@@¹c@óÜÇ@òÔä¾a@@@@@@@å×b¾a@åß@µ¹@Šbîn‚a@�@‡Óë@òîäØÛa@ïãbj¾a@åß@òÐÜn¬@òrí‡yë@òí‡îÜÔm@Âb
@@@@@@@@@@@@@òîÔîjnÛa@òaŠ‡Ûa@õa‹ug@ánîÛ@æbju‹Ûaë@æbnãÛa@òÔä·@òrí‡¨a@å×b¾a@åß@µ¹ë@òí‡îÜÔnÛa

èîÜÇbïmb×@ïçë@N@ @
• @òí‡îÜÔnÛa@òîäØÛa@ïãbj¾a@ @

c@M@‹Ð¨a@å×bß@åß@xˆì¹IòÐîÔìia@NH@ @
l@M@åß@xˆì¹j§aë@‹v¨a@å×bßN 

• òrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾ 
c@M@òÔ–ýn¾a@å×b¾a@åß@xˆì¹ 

l@M òîäØÛa@ÕÔ“Ûa@åß@xˆì¹ 
@ @

@@@@@@òîÜ‚a‡Ûa@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@paõa‹Ó@Éîà¤@�@@@@@@aõbn’ë@bÐî–@òaŠ‡Ûa@ñ?ÐÛ@òîßìîÛa
@@@@@òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@xˆbàäÜÛ@@@@@@@@bîãbîi@bèÜîr¸ë@òîßìîÛa@bèmbìnß@‰‚aë@ÞbØ’þbi) 7،6،5،4(@

@@@@@@@@@@@òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@Õ bäàÜÛ@òîuŠb©a@òîßìîÛa@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@pbìnß@Éîà¤@�@bà×
@@@@òîÜ‚a‡Ûa@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@pbìnß@‰‚aë@ðì§a@†b–Šþa@òzÜ—ß@åß@ñ?ÐÛa@ÐäÛ

@@@@@@@@@Þë‡§bi@òzšìß@ïç@bà×@òaŠ‡Ûa@ñ?Ï@Þì @óÜÇ@òîuŠb©aë )1( @@@òí‹©a@èÈšëë@@@@@òí‹©a@óÜÇ@b
òí?ßìØîÛa ) Psychometric Chart( ÝØ’@) 8( @@@@@@òÏ‡èn¾a@Âb¹þa@òãŠbÔßë@wöbnäÛa@ÝîÜznÛ@ÙÛˆë

òaŠ‡Ûa@ê‰�@òßŒýÛa@pbî–ìnÛa@Éšëë@òíŠa‹¨a@òya‹Ûa@sîy@åß@òaŠ‡ÛbiN@ @
@ @@ @@ @@ @

@ @
@ @

ÝØ’ÝØ’ÝØ’ÝØ’@@@@4:@@@@@Á¬@Á¬@Á¬@Á¬@pbìnß@pbìnß@pbìnß@pbìnßñŠa‹¨a@pbuŠ†ñŠa‹¨a@pbuŠ†ñŠa‹¨a@pbuŠ†ñŠa‹¨a@pbuŠ†òîÜ‚a‡Ûa@òîßìîÛa@òîÜ‚a‡Ûa@òîßìîÛa@òîÜ‚a‡Ûa@òîßìîÛa@òîÜ‚a‡Ûa@òîßìîÛa@òîÐî—Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@òîÐî—Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@òîÐî—Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@òîÐî—Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@@ @@ @@ @@ @
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@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@ÝØ’@ÝØ’@ÝØ’@ÝØ’5:@Á¬@@Á¬@@Á¬@@Á¬@pbìnßpbìnßpbìnßpbìnßòîjäÛa@òiì ‹Ûa@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@òîßìîÛa@òîßìîÛa@òîßìîÛa@òîßìîÛa@òîÐî—Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@òîÐî—Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@òîÐî—Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@òîÐî—Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@ÝØ’@ÝØ’@ÝØ’@ÝØ’6:@Á¬@@Á¬@@Á¬@@Á¬@pbìnßpbìnßpbìnßpbìnß@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@@òîßìîÛa@òîßìîÛa@òîßìîÛa@òîßìîÛaòíìn“Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛòíìn“Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛòíìn“Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛòíìn“Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@ÝØ’@ÝØ’@ÝØ’@ÝØ’7:Á¬@Á¬@Á¬@Á¬@pbìnß@pbìnß@pbìnß@pbìnß@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@òîßìîÛa@òîßìîÛa@òîßìîÛa@òîßìîÛa@Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@Ûa@ñ?ÐÜÛ@òîäØÛa@Âb¹ÿÛ@ìn“ìn“ìn“ìn“òíòíòíòí@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
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@ @@ @@ @@ @
ÝØ’ÝØ’ÝØ’ÝØ’ 8:@@@@bîjÛa@Ýîr¸bîjÛa@Ýîr¸bîjÛa@Ýîr¸bîjÛa@Ýîr¸@òí‹©bi@òíŠa‹¨a@òya‹Ûa@òÔäß@ôbÇ@òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@x†bàäÜÛ@òî‚bä¾a@pbã@òí‹©bi@òíŠa‹¨a@òya‹Ûa@òÔäß@ôbÇ@òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@x†bàäÜÛ@òî‚bä¾a@pbã@òí‹©bi@òíŠa‹¨a@òya‹Ûa@òÔäß@ôbÇ@òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@x†bàäÜÛ@òî‚bä¾a@pbã@òí‹©bi@òíŠa‹¨a@òya‹Ûa@òÔäß@ôbÇ@òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@x†bàäÜÛ@òî‚bä¾a@pbã

òí?ßìØîÛaòí?ßìØîÛaòí?ßìØîÛaòí?ßìØîÛa@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
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Þë‡uÞë‡uÞë‡uÞë‡u@@@@1:@@@@@pbìnß@pbìnß@pbìnß@pbìnß@@@@òîÐî—Ûaë@òíìn“Ûa@µm?ÐÜÛ@òîÜ‚a‡Ûaë@òîuŠb©a@òîjäÛa@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@@@@òîÐî—Ûaë@òíìn“Ûa@µm?ÐÜÛ@òîÜ‚a‡Ûaë@òîuŠb©a@òîjäÛa@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@@@@òîÐî—Ûaë@òíìn“Ûa@µm?ÐÜÛ@òîÜ‚a‡Ûaë@òîuŠb©a@òîjäÛa@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@@@@òîÐî—Ûaë@òíìn“Ûa@µm?ÐÜÛ@òîÜ‚a‡Ûaë@òîuŠb©a@òîjäÛa@òiì ‹Ûaë@ñŠa‹¨a@pbuŠ†
òaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@Âb¹ÿÛòaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@Âb¹ÿÛòaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@Âb¹ÿÛòaŠ‡Ûbi@òÏ‡èn¾a@òîäØÛa@Âb¹ÿÛNNNN@ @@ @@ @@ @

@Âb¹þa
òîäØÛa@ @ñ?ÐÛa@ @

@Áìnß
uŠ†@ò

@ñŠa‹¨a
@óàÄÈÛa
òîÜ‚a‡Ûa@ @

@Áìnß
@òiì ‹Ûa
@òîjäÛa
@óàÄÈÛa
òîÜ‚a‡Ûa@ @

@@Áìnß
@@òuŠ†
@ñŠa‹¨a
@ô‹Ì—Ûa
òîÜ‚a‡Ûa@ @

@Áìnß
@òiì ‹Ûa
@òîjäÛa
@ô‹Ì—Ûa
òîÜ‚a‡Ûa@ @

@@Áìnß
@òuŠ†

@ñŠa‹¨a
@òîßìîÛa
òîÜ‚a‡Ûa@ @

@Áìnß
@òiì ‹Ûa
@òîjäÛa
@òîßìîÛa
òîÜ‚a‡Ûa@ @

@@Áìnß
@òuŠ†

@ñŠa‹¨a
@òîßìîÛa
òîuŠb©a@ @

ìnß@Á
@òiì ‹Ûa
@òîjäÛa
@òîßìîÛa
òîuŠb©a@ @

@ñ?ÐÛa
òíìn“Ûa@ @16.83  54.6%  16.51  52.7%  16.67  53.7%  9.56  61.28%  @åØß

‹Ð¨a@ @@ñ?ÐÛa
òîÐî—Ûa@ @23.5  55.4%  23.17  49.1%  23.33  52.3%  26.71  41.40%  

@ñ?ÐÛa
òíìn“Ûa@ @12.1  62.8%  11.71  59.5%  11.94  61%  9.56  61.28%  @åØß

@‹v¨a
j§aë@ @@ñ?ÐÛa

òîÐî—Ûa@ @27.97  42.3%  26.75  33.6%  27.36  37.6%  26.71  41.40%  

@ñ?ÐÛa
òíìn“Ûa@ @11.6  66.9%  9.9  64.43  %  10.74  66.5%  9.56  61.28%  @åØß

òîjÈ“Ûa@ @@ñ?ÐÛa
òîÐî—Ûa@ @33.21  36%  29.75  30.15%  31.49  33.1%  26.71  41.40%  

@ñ?ÐÛa
òíìn“Ûa@ @14.92  58.14%  13.93  52.24%  14.45  55.43%  9.56  61.28%  @òÔ“Ûa

òîäØÛa@ @@ñ?ÐÛa
òîÐî—Ûa@ @29  45%  27.83  34.26%  28.45  39.64%  26.71  41.40%  

wöbnäÛawöbnäÛawöbnäÛawöbnäÛa@ @@ @@ @@ @
° @@@@òya‹Ûa@Öbã@Ý‚a†@ÉÔmë@ò±‹ß@bèìnß@À@Ñî—Ûa@Ý—ÐÛ@òîuŠb©a@òî‚bä¾a@pbãbîjÛa

@@@@@@@@@@@@@@@ò›Ðƒäß@òîuŠb©a@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@æc@sîy@õbn“Ûa@Ý—Ï@À@ÙÛˆ@åß@ØÈÛa@óÜÇ@òíŠa‹¨a@@
òíŠa‹¨a@òya‹Ûa@Öbã@óÜÇ@a‡u@ñ‡îÈiëN 

° @@@@@@@@@@Ý‚a†@ÉÔmë@Ñî—Ûa@Ý—Ði@òî‚bä¾a@Òë‹ÄÜÛ@a‡u@òàöýß@òí‡îÜÔnÛa@òîäØÛa@ïãbj¾a@Âb¹c@�nÈm
@bènîÌm@ání@‡Ó@õbn“Ûa@Ý—Ï@À@òîi@òíŠa‹y@òÓb @Š†b—ß@¶g@xbn¥ë@òíŠa‹¨a@òya‹Ûa@Öbã

@ØÛbi@òÛìÌ“ß@æìØm@sîy@òîÜ‚a‡Ûa@òÓbÛa@Š†b—·@@åß@òrÈjä¾a@òÓbÛa@Þý‚@åß@ÙÛˆë@æb
@@@@@@@@@Š†b—ß@¶g@xbn¥@‡Óë@„j¾bi@òÜàÈn¾a@òÓbÛa@Š†b—ßë@òîÜ‚a‡Ûa@ñõbša@|îib—ßë@†a‹Ïþa

õbn“Ûa@âbíc@Èi@À@ô‹‚c@ñ‡ãbßN 
° @@@@@@@@@@òya‹Ûa@Öbã@xŠb‚@Ñî—Ûa@Ý—Ði@òrí‡¨a@òîäØÛa@ïãbj¾a@Âb¹di@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@pbìnß

@@@@a@Ý—Ï@À@ÝîÜÔi@òíŠa‹¨a@@@@@@@@@@@@@@a‹Äã@òîuŠb©a@òíŠa‹¨a@pbuŠ†@pbìnß@åß@cìc@�nÈmë@Ñî—Û
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÑÔþaë@Áöaì¨bi@ñŠa‹¨a@åí¦@åÇ@wmbäÛa@òîÜ‚a‡Ûa@bèmbËa‹Ï@Ý‚a†@ðŠa‹¨a@‘bjnyýÛ
@@@@@@@@@@@@@@@@À@bèÜÐÓë@ýîÛ@Ùîibj“Ûa@|nÐi@ñŠa‹¨a@ê‰ç@åß@˜ÜƒnÛa@ání@‡Óë@ýîÛ@bèÇbÈ’g@ñ†bÇgë@aŠbèã

ŠbèäÛa@pa?Ï@ÈiN 
° @a‹¨a@pbuŠ†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òîuŠb©a@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@@Éß@�Ìnm@üë@ñ‹Ônß@õbn“Ûa@Ý—Ði@‹Ð¨a@pìîji@ñŠ

@@@@@@@bÔj @�j×@ÝØ“i@�Ìnm@üë@ñ‹Ônß@|j—m@òi?Ûbi@ñ�j×@ÖbàÇdi@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@æc@óÜÇ@wmbäÛa
òîuŠb©a@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@�ÌnÛN 

° @@@@@@@@@@@Ûˆë@õbn’ë@bÐî–@ñ‹Ônß@éj’@‹Ð¨a@pìîji@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@pbuŠ†@pbìnß@@òi?Ûa@æþ@Ù
ò±‹ß@kã@À@òîjäÛa@òiì ‹Ûa@Ša‹Ôna@À@�j×@ÝØ“i@áçbm@òiì Š@òjã@bèi@ñ�j×@ÖbàÇdiN  

° @@@@@@@@@@@@@@@@@Òë‹ÄÜÛ@òàöýß@òîäØÛa@Âb¹þa@kãc@åß@õbn’ë@bÐî–@‹Ð¨a@ïãbj¾@ðŠa‹¨a@õa†þa@�nÈí@
@@@@@@@Ýj§a@òÔä·@òîäØÛa@ïãbj¾a@Âb¹c@cìc@òîjÈ“Ûa@å×b¾a@�nÈmë@òî‚bä¾a@@bÐî–@ïi‹ÌÛa@

aõbn’ëN@ @
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pbî–ìnÛapbî–ìnÛapbî–ìnÛapbî–ìnÛa 
òîma@ÂbÔäÛa@À@òaŠ‡Ûa@bèi@ou‹‚@�Ûa@pbî–ìnÛa@áçc@˜îƒÜm@åØºZ 

• bèmbîjÜ@kä¤ë@bèmbîib°a@åß@ñ†bÐnüaë@bèöbäi@†aìßë@òí‡îÜÔnÛa@òîäØÛa@Âb¹þa@òaŠ†@N@ @
• @Áöaì¨bi@ò–b‚ë@�jØÛa@�ßÛa@ÑÜƒnÛaë@òîÛbÈÛa@òíŠa‹¨a@òÈÛa@paˆ@õbäjÛa@†aìß@âa‡ƒna

@òya‹Ûa@ ÕîÔ¥@ ÝÐØí@ b·@ òîuŠb©a@ ÑÔþa@ À@ òíŠa‹¨a@ ÞŒaìÈÛa@ âa‡ƒnaë@ òîuŠb©a
òîäØÛa@ïãbj¾a@Ý‚a†@òíŠa‹¨aN 

• ÛbÇ@ ñõbÐ×@ åß@ énjqc@ b¾@ ‹Ð¨a@ å×bß@ Á¹@ ‹íìnÛ@ ñ‡í‡u@ ŠbØÏc@ ta‡zna@ÕîÔ¥@ À@ òî
òîÜj§a@òÔä¾bi@òíŠa‹¨a@òya‹ÛaN 

• òîãbØa@ òbîÛa@ ÒbÔíg@ óÜÇ@ ÝàÈÛbi@ òaŠ‡Ûa@ ó–ìm‰îÐäm@ À@ òÜràn¾a@@òîäØÛa@ Âb¹þa@
@ñbÇa‹ß@ æë†@ õbäjÛa@ †aìßë@ pbÐ–aì¾a@ Ðäië@ Õ bä¾a@ Éî»@ À@ bç‰îÐäm@ Ša‹Ømë@ ñ‡yì¾a

pbbî@�jm@óÜÇ@ÝàÈÛaë@òî‚bä¾aë@òîÏa‹Ì§a@Òë‹ÄÜÛ@òÔäß@ÝØÛ@óÈm@òîàîà—m@bçb¹c@
òjbä¾aòî‚bä¾a@pbîÈ¾a@Éß@ó“àní@b·@bèöbäi@†aìßë@òîãa‹àÈÛaë@òíŠbàÈ¾a@bèmb§bÈßë@N 

• åß@òîuŠb©aë@òîÜ‚a‡Ûa@ò÷îjÛa@µi@Þb—müa@‹–bäÈi@âbànçüaë@òîäÏc@@pbÏ‹’ë@‰Ïaìãë@laìic@
a@À@‹ÄäÛa@ ñ†bÇg@ÙÛˆ@kÜníë@ òîäØÛa@Âb¹þa@áîà—m@‡äÇ@†‡¥@�Ûa@ òîàîà—nÛa@�íbÈ¾

@†aìßë@bènybßë@bèš‹Çë@b�ì öbäibèN 
• @bènÇaŠŒë@ ‘ëŠ‡¾a@ bèîƒni@ ÙÛˆë@ òîäØÛa@ ïãbjàÜÛ@ òîuŠb©a@ pbËa‹ÐÛbi@ âbànçüa

@ïà“Ûa@ ÊbÈ’a@ À@ áØznÛaë@ òiì ‹Ûa@ òjã@ òãŒaìßë@ LñŠa‹¨a@ òuŠ†@ ÑîÜnÛ@ bç�v“më
õaì�a@ò×‹yëN 

• ¾a@ ïãa‹àÈÛa@ wîäÛa@ âa‡ƒna@Áöaì¨a@ åß@ òybß@ �×c@ �ÏìnÛ@ òîäØÛa@ ïãbjàÜÛ@ âb›n
òíì§a@ÝßaìÈÛa@åß@òîà�a@òîuŠb©aN 

• @óÜÇ@‡Çbm@òî²@òÓb @óÜÇ@Þì—zÜÛ@ÙÛˆë@lìä§a@òèu@òèuì¾a@òîÜj§a@ÉÓaì¾a@âa‡ƒna
ñŠa‹¨a@pbuŠ†@ÉÏŠpbËa‹ÐÛbi@õbn“Ûa@Ý—Ði@òîÜ‚a‡Ûa@N 
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