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ABSTRACT 

This paper aims to develop a prediction model for road traffic accidents in Libya 
from the period of 1970 to 2009 by using multiple linear regression analysis technique. 
In this predicted model, the traffic accident deaths were linked with socio-economic, 
roads and health factors. The results showed that the gross domestic product per capita, 
vehicles per kilometer of roads and fuel consumption per capita were the most 
important factors that contribute to the continuous increase in road accident deaths for 
Libya. 
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@òÓŠìÛa@ê‰ç@Ò‡èmÛ¹@‹íìnì@ûjänÛaë@ÝîÜznÜÛ@xˆ@†‡Èi@pbîÏë@Þý‚@bîjîÛ@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a

@ ñ,ÐÛa@ òîäßÛaåß 1970 ¶g 2009 Ša‡®üa@ ÝîÜ¥@ òîäÔm@ âa‡ƒnbi@ÙÛˆë@ bèma;Ìnß@ ÝîÜ¥ë@
ï©a‰ç@ À@ †‡Èn¾a@aàäÛa@ì@ @@ xˆÁiŠ†‡Ç@@pbîÏë@ë‹¾a@ t†aì¨aòíŠ@@òí†b—nÓüa@ ÝßaìÈÛbi

òîÇbànuüaëLîi@sîy@æc@wöbnäÛa@oä@@,ßìÜî×@ÝØÛ@pbj×‹¾a@†‡Çë@†‹Ï@ÝØÛ@ïßìÔÛa@ïÛb»üa@wmbäÛa
åíäjÛa@ Úýèna@ Þ‡Èß@ ÙÛ‰×ë@ Õí‹Ûa@ åßp†c@ SÛa@ ÝßaìÈÛa@ áçc@ åß@ †‹Ï@ ÝØÛ@@ñ†bíÛa@ À@

bîjîÛ@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨@ñ‹àn¾aN 
  

òîybnÐ¾a@ pbàÜØÛaòîybnÐ¾a@ pbàÜØÛaòîybnÐ¾a@ pbàÜØÛaòîybnÐ¾a@ pbàÜØÛaZZZZ @ t†aìy@ [òÜmbÔÛa@ Šë‹¾aa@ pbib–a@ [òÌîÜjÛa@ [òîjÛa@ pbib–a@ÝßaìÈÛ
òí†b—nÓüa@òîÇbànuüaëë@ òîÓ‹Ûa@ ÝßaìÈÛa@ [[òîz—Ûa @òÛ†bÈß@ ÝîÜ¥@pbîäÔm

üa†a‡mŠN  
òß‡Ôßòß‡Ôßòß‡Ôßòß‡Ôß@ @@ @@ @@ @

@‡y@óÜÇ@ òß‡Ôn¾aë@ òîßbäÛa@\bÈÛa@ Þë†@ òÏb×@ Ýçb×@ÖŠûí@ bubç@ òíŠë‹¾a@t†aì¨a@ozj–c
Lõaì@‡Èí@òÜØ“¾a@ê‰a@ð‡—nÛaë@Þë‡Ûa@òÏb×@bç‰ƒnm@SÛa@pbíìÛëþa@åß@dnÈíë@Lòîàçþa@òíbË@À@

@ ê‰ç@åß@‡¨a@Ò‡èiòÜØ“¾aÖ‹Ûa@óÜÇ@æbßþa@åß@ôìnß@óÜÇc@¶g@Þì–ìÛaë@ L@ N@òqýrÛa@ÞýƒÏ
@Þbª@À@ò–b‚@µrybjÛa@åß@ñ;j×@ò±‹’@âbànçbi@óÄ±@Ö‹Ûa@óÜÇ@æbßþa@|j–c@òîšb¾a@†ìÔÇ

bpaë@ÝÔäÛaë@Šë‹¾a@ò‡äç@të‡y@õaŠë@òäßbØÛa@lbjþa@òÏ‹È¾@ÙÛˆë@òîÇbànuüaë@òí†b—nÓüa@pü
@ÊìÓìÛ@ ñ‹’bj¾a@;Ëë@ ñ‹’bj¾a@lbjþa@;ÐnÛ@ òîàÜÈÛa@kîÛbþa@ òaŠ†@Þý‚@åß@ ñ‹çbÄÛa@ ê‰ç

aì¨aï¾bÈÛaë@t ìÛa@ôìn¾a@óÜÇ@t†N@ @
@ òvînã@ \bÈÛa@ Ö‹ @ óÜÇ@ pbîÏìÛa@ †‡Ç@ òî¾bÈÛa@ òz—Ûa@ òàÄäß@ paõb—yg@ Š‡Ôm@t†aì¨a

@òíŠë‹¾a¢ïÛaì 1.2 @kãbu@¶g@ñbÏë@òÛby@æìîÜß50@òÏb×@À@bíìä@Š‡Ôm@òÌîÜi@òib–g@lb—ß@æìîÜß@
æc@sîy@L\bÈÛa@õb®c 90% @†‡Ç@ïrÜq@ïÛaìy@ÝØ“m@SÛaë@òîßbäÛa@Þë‡Ûa@À@t‡¥@pbîÏìÛa@ê‰ç@åß

\bÈÛa@æbØ@]1[.  
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p‡è’@bîjîÛ@ànuüaë@òí†b—nÓüa@pübpa@À@òíìàäm@ò›èãòîÇb@òîšb¾a@†ìÔÈÛa@òqýrÛa@Þý‚@
@æbØÛa@†a‡Çc@À@ñ†bíŒ@åß@ÙÛˆ@Éjm@bßë@ÝÔänÛa@ò×‹y@À@òÃìzÜß@ñ†bíŒ@énjÔÇc@pbj×‹¾a@Úýnßaë

@òÐÜnƒ¾a@ÝÔäÛa@ÝöbìiòÏbšg;j×@ÝØ“i@†‹ÐÛa@Ý‚†@ì¹@¶g@@L@À@‹àn¾a@‡íanÛa@¶g@ô†c@a‰ç@Ý×
aŠë‹¾a@t†aì¨òíbèmbîÏëë@La@pbîÏë@dnÈm@ˆg@t†aì¨@Ûa@ïÛb»@sÛbrÛa@kj¾a@ òíŠë‹¾a@À@pbîÏì

†ýjÛa 
]2[. âbÇ@À@ÙÛˆ@óÜÇ@Þbrà×ë 2009 òíŠë‹¾a@t†aì¨a@ïÛb»g@ÍÜi 13664 @bíŠë‹ß@ bq†by

@t†aì¨a@ê‰ç@åÇ@wnã@bîjîÛ@À@Šë‹¾a@ñŠa†g@ÝjÓ@åß@oÜv2301@ñbÏë@òÛby ë 6791 òib–gòÌîÜi@ 

�7338 gòib–òîi@@Nåß@ñ,ÐÛa@Þý‚ë 1970 ¶g 2009 @t†aì¨a@åÇ@ò¤bäÛa@pbîÏìÛa@p†a†Œa
òíŠë‹¾a;j×@ÝØ“i@åß@ 423 ¶g 2301 @ ñ†bíi@ðc@ ñbÏë@ òÛbyåß@‹r×c 5 LÒbÈšc@p†a†Œa@ bà×@

åß@t†aì¨a@ê‰ç@åÇ@ò¤bäÛa@pbib–a 5828 ¶g 14129 òib–g@ñ†bíi@ðc@µÐÈš@åß@‹r×c ]3[.  
@ âìÔíë@ÝÔäÛa@Þbª@À@µrybjÛa@åß@‡í‡ÈÛapbaŠ†@ õa‹uhi@ Šë‹¾atb¢cë@@Ò‹ÈnÛa@Ò‡èi@

Ûa@ê‰ç@lbjc@óÜÇÄ@bè—öb—‚ë@ñ‹çb†b°g@òÛëb«ëÐm@;òîÔäß@paåß@Þý‚@@pa;qdnÛa@˜zÏ@
@òÐÜnƒ¾aë@t†aì¨a@ê‰a@òÜàn�a@pbjj¾aë@óÜÇ@ò–b‚t ìÛa@ôìn¾a@òîàÜÇ@ÞìÜy@†b°g@áq@åßë@L

‹ug@ a,Óaëëc@ bç†‡Ç@ åß@ ÝîÜÔnÜÛ@ òjbäß@ paõa@òîjÜÛa@ bçŠbqc@ åß@ ÑîÐƒnÛa@ N@ê‰ç@ òÜ»@ åß
LpbaŠ‡Ûa@åß@ÊìäÛa@a‰ç@À@òß‡ƒn¾a@òîàÜÈÛa@kîÛbþaåß@ïçë@òíŠë‹¾a@t†aì¨bi@ûjänÛa@xˆb¹@@

@ bèÇìÓë@ lbjc@ áèÏë@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ ˜öb—‚@ óÜÇ@ Ò‹ÈnÜÛ@ òàè¾a@ paë†þaë@ kîÛbþa ������
òíŠë‹¾a@òßýÛabîÛa@pbîÛbÈÏ@‡–Š@ÙÛ‰×ë@L@ïƒ¾@ïÈm@bèãc@bà×@Ö‹Ûa@òßýÛ@òÐÜnƒ¾a@pb

Ö‹Ûa@ óÜÇ@ æbßþaë@ òßýÛa@ Þìy@ ñ‡í‡u@ pbîvîma,a@ µ‡äè¾aë@ ÝÔäÛa@ N@pbaŠ‡Ûa@ áçc@ åßë
\bÈÛa@òaŠ†@Þbpa@a‰ç@À@òîÛëþa" ‡�" ]4[ Smeed,1949)(	 @ð‰Û@Šì òÓýÇ@òîc@IÞý‚@åß@

Ša‡®üa@ ÝîÜ¥@xˆì¹@ HÏìÛa@ Þ‡Èß@µi@Ái‹m@pbj×‹¾a@Úýnßa@ Þ‡Èß@ Éß@pbj×‹àÜÛ@ òjäÛbi@pbî
æbØÛa@ †‡ÈÛ@ N@µrybjÛa@ åß@ ‡í‡ÈÛaa@ lìÜc@ aìÈjm"‡�" @ ÀÝîÜznÛa\bÈÛa@ áèäß@ L "lì×bu" ]5[ 

(Jacobs,1986)  ë"ïØß" ]6[ (Mekky,1985)� "�
�	�!" ]7[  (Gharaybeh,1992) @âbÓ@sîy@õüûç@
µrybjÛaxˆì¹@pýßbÈß@‡í‡zni@ "‡� "biòÐÜn¬@æa‡Üi@ñ‡Çë@paìä@ñ‡ÈÛ@pbãbîi@âa‡ƒnN   
ëñ‡ÈÛ@‡�@xì¹@âa‡ƒnü@ÉaìÛa@Šb“nãüa@åß@áË‹Ûa@óÜÇ@òÐÜn¬@Þë†@óny@Lc@â‡ƒna@éã

oibq@æìãbÔ×@Læc@üg@‡í‡ÈÛa@ßlìÜc@aë‡Ônãa@áèä "‡�" \bÈÛa@áèäßë@LÝîÜznÛa@À "åŠ‡ãc" ]8[ 
Andreassen,1985)( ‡Ônãa@ ð‰Ûañ‡“i@xˆìàäÛa@@òî¾bÈÛa@ òãŠbÔ¾a@ À@ éÛbàÈnaë@ òÓ‡Ûa@ sîy@ åß@

@ÙÛ‰×ë@òÏbšbi¶g@æc@"‡� "a@pbîÏìÛa@Þ‡È¾@‡îyë@;Ðn×@pbj×‹¾a@Úýnßa@Þ‡Èß@óÜÇ@‡ànÇ
òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ ÊìÓë@ À@ áçbm@ bèãc@ åØ¿@ ð‹‚c@ ÝßaìÇ@ ñ‡Ç@ Ýçb¤@ Éß@ òíŠë‹¾aN@bäç@ åßë@

µznÛ@òÜîë@†b°g@pbaŠ‡Ûa@åß@‡í‡ÈÛa@oÛëbyÞb‚†g@Þý‚@åß@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@xˆb¹@òÓ†@ 
Lt†aì¨a@ÊìÓë@À@òÜàn�a@ÝßaìÈÛa@åß@‡í¾aòí†b—nÓüa@pb b“äÛa@bèäßë@@òîÇbànuüaë@@åß@SÛaë

åØà¾a@æc;Ðm@ïÈm@aîöu@ìÛë@bòíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏìÛ@òÜ–b¨a@pa;ÌnÜÛ@Låß@Ý×@âbÓ@sîy@ 

"‹iìmüŒ" ]9[ (Zlatoper,1979)  ë"bibØîmŠ" ]10[ (Partyka,1991) ë"@ µßcëïubã" ]11[     
Ameen and Naji, 2001)( @ pa;Ìn¾a@ ÑÜn¬@ Þb‚†hi@ áç;ËëòîÇbànuüa@òí†b—nÓüaë@ÉšìÛ@

ÌnÛa@‹“Û@bßbÇ@buˆì¹òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@À@pa;N  
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¾a@t†aì¨a@ÊìÓë@lbjc@;Ðmë@áèÐÛ@ïàÜÇ@lìÜc@ÉšìÛ@òÓŠìÛa@ê‰ç@Ò‡èm@òíŠë‹@bîjîÛ@À
¹@ ‹íìm@ Þý‚@ åßì@ ûjänÛaë@ ÝîÜznÜÛ@ xˆ@ pbîÏìiåß@ ñ,ÐÛa@ Þý‚@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a 1970 ¶g 

2009 ‡ƒnbi@ ÙÛˆë@ bèma;Ìnß@ ÝîÜ¥ë@ bîjîÛ@ À†‡Èn¾a@ Ša‡®üa@ ÝîÜ¥@ òîäÔm@ âa          
(Multiple Linear Regression Analysis)  ‰ç@ ÀëaàäÛa@ì@ ání@ Òì@ xˆ@ ÁiŠpbîÏë@t†aì¨a@

òíŠë‹¾a@@SÛa@ÝßaìÈÛaë@òîÇbànuüaë@òí†b—nÓüa@ÝßaìÈÛa@Ýrß@t†aì¨a@Þì—y@À@òÜàn�a@ÝßaìÈÛbi
@òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ óÜÇ@ ê;qdmë@ ÝßbÇ@ Ý×@ ñìÓ@ ‡í‡zni@ ÙÛˆë@ bç;Ëë@ pý–aì¾aë@ Ö‹Ûa@ ˜¦

@lbjcë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@òÈîj @áèÏ@À@éîÜÇ@†bànÇüa@åØº@òÓ†@‹r×c@xˆì¹@ïÛg@Þì–ìÜÛ@bèÇìÓë
bîjîÛ@À@òíŠë‹¾a@òßýÜÛ@ïÜjÔn¾a@ÉšìÜÛ@òÜàn�a@ÖbÏa@õa‹Ônaë@bîjîÛ@ÀN@ @

  
@ÈjÛ@˜ƒÜß@ÈjÛ@˜ƒÜß@ÈjÛ@˜ƒÜß@ÈjÛ@˜ƒÜßòÔibÛa@pbaŠ‡ÛaòÔibÛa@pbaŠ‡ÛaòÔibÛa@pbaŠ‡ÛaòÔibÛa@pbaŠ‡Ûa 

@dnÈmòíŠë‹¾a@t†aì¨a@ òu‰¹@òaŠ†‹çbÃ@áèÐÛ@ òàè¾a@kîÛbþa@åß@@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@ ñ
@bîàÜÇ@bàèÏëÒ‡èmb›íc@�a@pbÓýÈÛa@ï—Ôm@¶g@µi@Ái‹m@SÛa@òÜànpa‹’ûß@ñ‡Ç@@@òîÜ×@òjm‹ß

@ê‰a@ÕibÛa@ŠìnÛa@Ñ—m@òîšbíŠ@òÌî–@Éšë@áq@åßë@òÜÔn¾a@pa;Ìn¾a@åß@†‡Ç@Éß@bß@ñ‹çbÄi
ÉÓìn¾a@bèÜjÔn·@åèØnÛbi@|àmë@ñ‹çbÄÛaN$���	 %$&���&� '�����( '�)�� *�+ ����� ��:  

 
@òîiìØë‹Øî¾a@òu‰àäÛa@òîiìØë‹Øî¾a@òu‰àäÛa@òîiìØë‹Øî¾a@òu‰àäÛa@òîiìØë‹Øî¾a@òu‰àäÛaIIIIòÔîÓ‡ÛaòÔîÓ‡ÛaòÔîÓ‡ÛaòÔîÓ‡ÛaHHHH Microscopic Models 

@xˆbàäÛa@ïçëòaŠ‡i@ÕÜÈnm@SÛa@åß@†ë‡«@õu@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@ñ‹çbÃ@pbî–ì—‚@
@bè bjmŠaë@Õí‹Ûabç;Ëë@pbj×‹¾aë@µÔöbÛa@õa†c@åß@òî�a@Òë‹ÄÛa@ÑÜnƒ·N@ @

  
@òîiìØë‹×b¾a@òu‰àäÛa@òîiìØë‹×b¾a@òu‰àäÛa@òîiìØë‹×b¾a@òu‰àäÛa@òîiìØë‹×b¾a@òu‰àäÛaIIIIòîãbîÈÛaòîãbîÈÛaòîãbîÈÛaòîãbîÈÛaHHHH Macroscopic Models  

ÕÜÈnm@SÛa@xˆbàäÛa@ïçëñ‹çbÃ@ŠìnÛ@òßbÈÛa@pbçb¤üa@òaŠ‡i@aì¨a@¾a@t†@‡Üi@À@òíŠë‹
Éß@bß@Šìm@ÁiŠ@òÛëb«@@òÛb¨a@Ñ—m@SÛa@òßbÈÛa@pa‹’û¾a@åß@†ë‡«@†‡Èi@òßýÛa@pa‹’ûß

æa‡ÜjÛa@ê‰ç@À@òí†b—nÓüaë@òîÇbànuüaN@ @
@åß@‡í‡ÈÛa@ánçaëµrybjÛaa‰èi@ÊìäÛa@åß@@òäßbØÛa@lbjÿÛ@Ý›Ïc@áèÐÛ@ÙÛˆë@pbaŠ‡Ûa@

Ûa@ ôìn¾a@ óÜÇ@ ñ‹çbÄÛa@ ê‰ç@të‡y@ õaŠëï¾bÈÛaë@t ì@ÁiŠ@ aìÛëbyë@ LŠìnÛapbîÏìÛ@ ðìäÛa@@
¨a@òíŠë‹¾a@t†aìÉß\bÈÛa@áèäßë@òí†b—nÓüa@pb b“äÛa@Âb¹c@ "”×ìu" ]12[ )1984Joksch,( 

@‹’ûß@µi@òÓýÇ@Úbäç@æc@‡uëë@ñ‡zn¾a@pbíüìÛa@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@Šìm@‘Š†@ð‰Ûa
ïÇbä—Ûa@xbnãa Industrial Production Index  Ö‹Ûa@pbîÏë@†‡ÈÛ@�äÛa@;ÌnÛaëhÏ@a‰Øçë@@æ

ð†b—nÓüa@ Âb“äÛaóÜÇ@ ‹qûí@‘byë@ ;j×@ ÝØ“i@ òßýÛa@ ôìnß@N@\bÈÜÛ@ ô‹‚c@ òaŠ†@ Àë 

"Šbäuaë" ]13[ (Wagenaar, 1984) òí†b—nÓüa@ÝßaìÈÜÛbç;qdmë@òÛbjÛa@Þ‡Èß@À@òÜràn¾aë@óÜÇ@@
ÊìÓëòíŠë‹¾a@t†aì¨a@bØÛa@æc@‡uë@sîy@Lð†b—nÓüa@†@ôìnß@Âìjç@À@Ýàn«@kj@@pbib–g

íüìÛa@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨apbîäîãbàrÛa@Ýöaëc@À@ñ‡zn¾a@pbL@ÙÛˆ@p‡×c@sîy@"bØîmŠbi@æaŒì" ]10[ 

(Partyka, 1984) oßbÓ@ SÛaë@ ;Ðm@ †b°hi@@ |šaë@À@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ pbîÏë@ �bÐ¯ü
bß@ñ‡zn¾a@pbíüìÛa@ïßbÇ@µi 1980 ë1983 ß@Áîi@xˆì¹@õb“ãg@Þý‚@å@µÜßbÈÛa@ †‡ÈÛ@Éibm

ÝàÈÛa@åÇ@µÜ bÈÛa@†‡Çë@Lëð†b—nÓüa@ÉšìÛa@À@;ÌnÜÛ@pbîÏìÛa@†‡Ç@À@�bÐ¯üa@pÇ@ë "µßc 

ïubãë" ]11[ 2001 @xˆì¹@ ‹íìm@ Þý‚@ åß@ ÙÛˆë@ åàîÛa@ À@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ òaŠ‡i@ bßbÓ
ûjänÛaë@ ÝîÜznÜÛòíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ pbîÏìi@@‡ƒnbi@òîÇbànuüaë@ òí†b—nÓüa@ ÝßaìÈÛa@ ÑÜn¬@ âa
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@ÝßaìÈÛbi@ ‹Ðí@ æc@ åØ¿@ åàîÛa@ À@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ pbîÏë@ À@ ;ÌnÛa@ æc@ a‡uëë@ LòîÏbÔrÛaë
c@åßë@òîÇbànuüaë@òí†b—nÓüaç@bèà@wmbäÛaïÛb»aë@pbÔÛa@Úýèna@Þ‡Èßë@ïßìÔÛa@@æbØÛa@†‡Ç

pbj×‹¾aëN@ @
 

pbãbîjÛa@Ñ–ëë@Éîà¤pbãbîjÛa@Ñ–ëë@Éîà¤pbãbîjÛa@Ñ–ëë@Éîà¤pbãbîjÛa@Ñ–ëë@Éîà¤ 
bãbîi@ òÓ†@ægòzÜß@ñŠë‹š@‡Èí@ baìy@pbãbîi@ ñ‡ÇbÓ@†ìuëë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pòÛë†@ÝØÛ@@

@baý‚@åß@åØº@sîyë@òÜØ“¾a@ávy@‡í‡¥lbjþa@óÜÇ@Ò‹ÈnÛaõaŠë@òäßbØÛa@@ïÛbnÛbië@bç@Éšë
òjbä¾a@Á©a@òßŒýÛa@paõa‹uaë@@t†aì¨a@ñ‹r×@åß@‡zÜÛëcbèm‡y@åß@ÑîÐƒnÛa@N @‡í‡ÈÛa@À

¾a@\bÈÛa@Þë†@åß@Ýà“më@ @òÐÜn¬@Š†b—ß@ñ‡Ç@åß@bèöbÔna@åØº@Šë‹¾a@t†aìy@pbãbîi@ Lòß‡Ôn
@pýv@Š†b—¾a@ê‰çò ‹’LŠë‹¾a@@ëÙÛ‰×ë@pbîÐ“n¾anÛa@pb×‹’@d@µßë@Š†b—¾a@ê‰ç@À@ÊìänÛa

pbãbîjÛa@ ê‰ç@À@ òîÓìqë@ ‹r×c@ïÐ›íN@ò ‹’@pýv@dnÈm@ ˆg@ òîßbäÛa@ Þë‡Ûa@À@ÑÜn¬@ÉšìÛa@
Ûa@Š‡—¾a@ïç@Šë‹¾a@pbãbîjÛa@ê‰çë@Þë‡Ûa@ê‰a@òjäÛbi@‡îyì@ání@bß@ñ†bÇîÛ@bèÜîvm@�‹ÌÛ@

b¹gë@szjÛabèÜîvm@ání@ïbc@ÝØ“i@t†aì¨a@�Øm‹ß@óÜÇ@òîãìãbÔÛa@òîÛëû¾a@‡í‡¥@�‹ÌÛ@ 

]14[. @ òîßbäÛa@ Þë‡Ûa@kÜËc@À@ éîÜÇ@ ìç@ b¾@ éib“ß@ bîjîÛ@À@ ÉšìÛaˆg@ægìÛa@ Š‡—¾a@@pbãbîjÛ@ ‡îy
íŠë‹¾a@t†aì¨aòç@ìŠë‹¾a@ò ‹’@N@ @

@@pbãbîi@óÜÇ@†bànÇüa@szjÛa@ a‰ç@Àòíìä@@ÛÏìòíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbî@@ÀÛaòu‰àäL@ÙÛˆë@
åß@paìäÜÛ )1970 -2009( bîjîÛ@À@˜î‚a,Ûaë@Šë‹àÜÛ@òßbÈÛa@ñŠa†a@åß@bèÈîà¤@@@SÛaë@]3[  

@ bà×@ô‹‚c@pbãbîi@ Éîà¤@ b›íc@@më@ òîjîÜÛa@ òÛë‡Ûa@À@ ñ†‡Ènß@ Š†b—ß@åß@pbãbîjÛa@ åß@ Ý×@ Ýà“
òîãbØÛaòÜßbÈÛa@ôìÔÛaë@òÛbjÛa@Þ‡Èßë@@˜¦@SÛaë@òîz—Ûa@pbãbîjÛa@ÙÛ‰×ë@@pbãbîi@õbj þa@†‡Ç

pbîÐ“n¾a@À@ñ‹þa@†‡ÇëN@@pbãbîjÛa@ê‰ç@Ý×@òßbÈÛa@ò÷îèÜÛ@òîöb—ya@paŠì“ä¾a@åß@bèÈîà¤@@
pbßìÜÈàÜÛ ]15[L@bßc@ òí†b—nÓüa@ pbãbîjÜÛ@ òjäÛbi@@ SÛaë@ïßìÔÛa@ ïÛb»a@ wmbäÛa@ åß@ Ý×@ Ýà“m

åíäjÛa@Úýèna@Þ‡Èßë@paŠì“äß@åß@bèÈîà¤@@@ð×‹¾a@bîjîÛ@Ò‹—ß ]16[L@aë@ò–b©a@pbãbîjÛ
@ òîÇaŠÛaë@ òîîö‹Ûa@ Ö‹Ûa@ Þaì c@ Ýà“më@ Ö‹Ûbië@@@ Ö‹Ûa@ õb“ãg@ óÜÇ@ðìäÛa@ ÖbÐãa@ÙÛ‰×

ñŠaŒë@åß@bèÈîà¤pý–aì¾a@Šì§aë@Ö‹Ûa@òzÜ—ß@L ]17[.  

µjí@§aÞë‡ )1( @Ñ–ë@pa;Ìn¾a@òÇìàªòß‡ƒn¾a@‹Ðî@êŠë‡i@ð‰Ûa@xˆìàäÛa@õbäi@À@
ñ†bíÛaÀ@@pbîÏë@ †‡Ç@Šë‹¾a@t†aìyL@@æb×@sîy@Ò‡aaìç@@pa;Ìn¾a@óÜÇ@Ò‹ÈnÛa@a;qdm@ ‹r×þa

óÜÇ¨a@@ òíŠë‹¾a@ t†aì@ ÙÛˆëÛ@ Ý›Ïc@ áèÐþlbj@çê‰@@ t†aì¨aÛaë@ ûjänÛabíbz›Û@ ÕîÓ‡bç@À@
n¾aÝjÔN@ @

 

§a§a§a§aÞë‡Þë‡Þë‡Þë‡ 1:@åß@òîäßÛa@ñ,ÐÜÛ@szjÛa@À@òß‡ƒn¾a@pa;Ìn¾a@Ñ–ëë@Ñí‹Èmåß@òîäßÛa@ñ,ÐÜÛ@szjÛa@À@òß‡ƒn¾a@pa;Ìn¾a@Ñ–ëë@Ñí‹Èmåß@òîäßÛa@ñ,ÐÜÛ@szjÛa@À@òß‡ƒn¾a@pa;Ìn¾a@Ñ–ëë@Ñí‹Èmåß@òîäßÛa@ñ,ÐÜÛ@szjÛa@À@òß‡ƒn¾a@pa;Ìn¾a@Ñ–ëë@Ñí‹Èm 1970 ¶g¶g¶g¶g 2009 

  

;Ìn¾a@áa ا����  
ا��� ا
د�
Min 

 
��
ا��� ا
Max 

ا������ 
Mean 

ا����اف ا�����ري 
St. Deviation 

Šë‹¾a@t†aìy@pbîÏë FATAL 423 2332 1304.45 440.466 

ÔÛa@ ïÛb»a@ wmbäÛa@ÝØÛ@ ïßì
@˜ƒ’I�îÛ@Šbäí†H GDP/POP 683 21192 4274.5 4672.383 

òÛbjÛa@Þ‡Èß (%) UNEMP% 3.12 22.41 9.276 6.376 

òÜßbÈÛa@ôìÔÛa@†‡Ç LABOR 531372 2022744 959865.6 421269.837 

åß@‹Ì–c@æbØÛa@òjã 14 bßbÇ (%) POP 14% 30.28 47.55 40.6 6.785 
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å@åß@æbØÛa@òjã 15-34 bßbÇ (%) POP15-34% 25.2 44.31 34.613 6.959 

åß@d×c@æbØÛa@òjã 65 bßbÇ(%)  POP 65% 2.2 4.2 2.834 0.636 

@ å aìß@ ÝØÛ@åíäjÛa@ÚýènaI@å 
ð,ßO˜ƒ’H 

FUEL/POP 0.103 0.519 0.321 0.101 

ÝØÛ@ òÜv¾a@ pbj×‹¾a@ †‡Ç 1000 

˜ƒ’ 
VEH/POP 77.2 408.74 245.08 75.874 

‹¾a@†‡Ç@ÝØÛ@òÜv¾a@pbj×Iá×@H@åß
Õí‹Ûa 

VEH/TOT 24.06 68.41 46.22295 12.049 

@òîîö‹Ûa@Ö‹Ûa@Þaì cIá×H MAINRD 5800 16750 13828.9 3914.618 

@òîÇaŠÛa@Ö‹Ûa@Þaì cIá×H RURRD 250 18386 6090.75 3743.321 

Ö‹Ûa@ õb“ãg@ óÜÇ@ ðìäÛa@ ÖbÐãa 
)GDP(% 

%Roadexp 0 2.833 0.489 0.596 

kîj @ÝØÛ@™bƒ’þa@†‡Ç POP /PHYS 546 2578.66 783.14 344.953 

‹í‹@ÝØÛ@™bƒ’þa@†‡Ç POP /BED 167.2 276.11 217.94 31.046 

  

szjÛa@òîvèäßszjÛa@òîvèäßszjÛa@òîvèäßszjÛa@òîvèäß 
@ Òì@ ání@ óÜÇ@ Ò‹ÈnÛa@ szjÛa@ a‰ç@ ÀòÓýÈÛa @ µi@ pbîÏëë@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ÑÜn¬

i@ÙÛˆë@ bîjîÛ@À@òîÇbànuüaë@òí†b—nÓüa@pa;Ìn¾a@Þbpa@À@òß‡ƒn¾a@pbîäÔnÛa@ô‡yg@âa‡ƒnb
†‡Èn¾a@ Ša‡®üa@ òîäÔm@ïçë@ïöb—ya(Multiple Regression Analysis)   @paë†þa@ô‡yg@ïçë
òÓýÈÛa@˜zÐÛ@ òß‡ƒn¾a@ òîöb—ya@ÝØ’@À@ bèäÇ@dÈí@ òÓýÈÛa@ ê‰çë@ Lpa;Ìn¾a@µi@ òîÐîÃìÛa@

xˆì¹@ ëc@ òÓýÇ;Ìn¾a@ ÚìÜ@ Ñ—í@ ð‰Ûaë@ ïšbíŠ@ïöaì“ÈÛa@òÜÔn¾a@ pa;Ìn¾a@ Éß@@†a‹¾a@
bèßa‡ƒna ]18[. ëòîšbí‹Ûa@òÌî—ÛaòßbÈÛa@xˆìàäÛ@@†‡Èn¾a@Ša‡®üa@mïÛbnÛa@ÝØ“Ûa@‰‚dZ 

εβββββ ++++++= nn3322110 X...XXXY
         (1) 

@sîyæg@[;Ìn¾aY (Response Variable) @;Ìn¾a@Ýrºïöaì“ÈÛaáîÔÛa@Ýr¸@SÛa@pa;Ìn¾aë@ 

Xi   óàmbi@;Ìn¾paÜÔn¾a@ò (Independent Variables)  SÛa@ Œìß‹ÛaëáîÔÛa@ Ýr¸@@βi @ïàm
xˆìàäÛa@ pýßbÈ·I@pýßbÈß Xi@ Hëß‹Ûa ε d©a@ òàîÓ@ Ýrº@ N¾aòÛ†bÈ )1( @ ‹Ðm -�.���	

òÜÔn¾a@ pa;Ìn¾aë@ ÉibnÛa@ ;Ìn¾a@ µi@ òîÔîÔ¨a@ òÓýÈÜÛ@ �í‹ÔnÛaI@@òî‚@ òÓýÇ@ †ìuë@ �a,Ïbi
µiY  áîÓë (X's.  

@@ bà×Šbîn‚a@òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ÑÜnƒ¾@ ñõbÐ×@ ‹r×üa@ xˆìàäÛa@@Ša‡®üa@ òîäÔm@ âa‡ƒnbi@
@ï°Š‡nÛa(Stepwise Regression) @À@pa;Ìn¾a@Šbîn‚a@À@âa‡ƒnüa@òÈaìÛa@pbîäÔnÛa@åß@ïçë

Ša‡®üa@xˆì¹SÛaë@@¥@xˆìàäÛa@À@òîàçc@‹r×þa@pa;Ìn¾a@†‡ÙÛˆë¶g@Þì–ìÜÛ@òÌî–@Ý›Ïc@@
ýÈÛa@Ñ—m@µi@òÓÉibnÛa@;Ìn¾aë@@pa;Ìn¾a@ÑÜn¬òÜÔn¾a@ë;jÈnÛa@@bèäßë@òîšbíŠ@òÛ†bÈ·@ bèäÇ

@åØºýjÔnß@ûjänÛa@À@òy,Ô¾a@xˆbàäÛa@âa‡ƒnaN@@LòíŠë‹¾a@t†aì¨a@xˆb¹@òîyý–@åß@‡×dnÜÛë
ïöb—yüa@ wßbãdÛa@ âa‡ƒna@szjÛa@ a‰ç@À@@ MINITAB  îjnÛ@ bÔÏë@òîöb—yüa@;íbÈ¾a@ Õ

òîÛbnÛaZ@ @
� ¾@òíì÷¾a@òjäÛa‡í‡znÛa@ÝßbÈ (100R2) @åÇ@dÈí@ìçëÛañŠ‡Ô@åÇ@Ša‡®üa@xˆìàäÛ@òí;ÐnÛa@

ÉibnÛa@;Ìn¾a@ òàîÓ@Áìnß@Þìy@pbãbîjÛa@À@Ý–b¨a@ïÜØÛa@;ÌnÛaL@@ëa,më@µi@ òjäÛa@ ê‰ç  
)0 ،100%( bíŒ@óÜÇ@ÙÛˆ@Þ†@bàÜ×@òjäÛa@ê‰ç@pd×@bàÜ×ë@@ñŠ‡Ôß@ñ†@;ÐnÛaë@xˆìàäÛa@ñŠ‡Ó
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òaŠ‡Ûa@Ý«@ñ‹çbÄÛbi@ ûjänÛa@óÜÇL@òàîÔÛ@xˆìàäÛa@òîyý–@óÜÇ@áØ¨a@@@szjÛa@ a‰ç@Àë@
.(R2>0.8) 

� @pa;Ìn¾aë@ÉibnÛa@;Ìn¾a@µi@òÓýÈÜÛ@ïÛa‡Ûa@ÝØ“Ûa@†‡±@ìçë@Ša‡®üa@xˆìàäÛ@òîÜØÛa@òíìäÈ¾a
n‚bi@ éäÇ@ dÈíë@ Ša‡®üa@ xˆì¹@ À@ òí;ÐnÛaŠbj (F-test) @æb×@ bàÜ×@ énàîÓ@ p†a†Œa@ bàÜ×ë
ë@ÉibnÛa@;Ìn¾a@µi@òÓýÈÛa@ÝîrànÛ@ÞìjÔß@xˆìàäÛa@pa;Ìn¾aÜÔn¾aòN 

� @òí;ÐnÛa@pa;Ìn¾a@åß@;Ìnß@ÝØÛ@Ša‡®üa@òÛ†bÈß@pýßbÈ¾@ÙÛˆë@xˆìàäÜÛ@òîö§a@òíìäÈ¾a
Ša‡®üa@ oibq@ ¶g@ òÏbšbi@ ê‡y@ óÜÇL‡Ûa@ ôìnß@ Þý‚@ åß@ ÙÛˆë@òÛüÞbànyüa@ ëc@        

(p-value)  @ñŠ‡Ôß@óÜÇ@ÙÛˆ@Þ†@bàÜ×@ñ;Ì–@énàîÓ@oãb×@bàÜ×¾a@;Ìn¾a@ÝÔnÛ@ñ‹çbÄÛbi@ûjänÜ
òàîÓ@ÙÛ‰×ë@;Ì–@xˆìàäÛa@pýßbÈ¾@ ðŠbîÈ¾a@ d©a@ æìØí@ æc@ åà›í@ÙÛˆë@ òaŠ‡Ûa@ Ý«   

(t-value) /��
�.  
� ï©a@xaë†Œüa@Šbjn‚a@ánîë (Multicollinearity) ìçë@µäqa@µi@òíìÓ@ÂbjmŠa@òÓýÇ@†ìuë@

ëcòí;ÐnÛa@pa;Ìn¾a@åß@‹r×c@dnÈíë@@@áçc@åßŠbqaxˆbàäÛa@õbäi@À@òîjÜÛa@Lòîšbí‹Ûa@@ˆg@
@Ša‡®üa@pýßbÈß@Ša‹Ôna@â‡Ç@éäÇ@km,íxˆbàäÜÛ@òjäÛbiN 

� Šbjn‚aÛ@ ïÛbànyüa@ ÉíŒìnÛa@ Þa‡nÇa@bîÔjnàÜp of Residuals)@(Test îÔÛa@ åß@ ÝØÛ@òí‹í‡ÔnÛa@ á
@ bèãb¤@òÏ‹È¾@òÜÔn¾a@pa;Ìn¾aë@ÉibnÛa@;ÌnàÜÛIåíbjnÛa@pbjq@H@òîyý–@åß@‡×dnÜÛ@ÙÛˆë

òîöb—yüa@xˆbàäÛa@Éî»N 
 

@ò“Óbäßë@�‹Ç@ò“Óbäßë@�‹Ç@ò“Óbäßë@�‹Ç@ò“Óbäßë@�‹Çòîöb—ya@wöbnäÛaòîöb—ya@wöbnäÛaòîöb—ya@wöbnäÛaòîöb—ya@wöbnäÛa 

@ bè—ƒÜß@ µj¾aë@ bèîÜÇ@ Ý—zn¾a@ pbßìÜÈ¾aë@ pbãbîjÛa@ óÜÇ@ õbäiïöb—ya@ Þë‡§bi@)1(  
òßìÄä·@ òãbÈnübië (MINITAB) @t†aìy@pbîÏìÛ@ †‡Èn¾a@ ï©a@ Ša‡®üa@ òîäÔm@ âa‡ƒna@@

@Þì–ìÛa@@ë@Lòí;ÐnÛa@pa;Ìn¾a@òîÔi@óÜÇ@Šë‹¾a¶g@xˆìàäÛa@ïmaZ@ @
  

FATAL = 7801 - 78 ( %UNEMP) - 114 %( POP 14) - 127 (%POP15-34) + 880 %( POP65) + 

0.087(MAINRD) + 0.137(RURRD) + 30.4(VEH/TOT) + 0.0066(GDP/POP) + 

4285(FUEL/POP)  -51 (%ROADEXP) - 0.411( POP /PHYS) - 8.1 (VEH/POP) - 1.87( POP /BED) 

- 0.00141 (LABOR)              (2) 

@|šìmòÛ†bÈ¾a )2( @pbîÏìÛa@xˆì¹@À@òí;ÐnÛa@pa;Ìn¾a@òÏb×ôìnß@‡äÇòÔq@ 95% @sîy
ïÛaìy@xˆìàäÜÛ@òí;ÐnÛa@ñŠ‡ÔÛa@oäîiR2= 86.1%) ( ÉibnÛa@;ÌnàÜÛ@Ý—¥@SÛa@pa;ÌnÛa@åß@À@L

îi@ µyå@ Šbjn‚a@Ša‡®üa@ xˆìàäÛ@ òîÜØÛa@ òíìäÈ¾a (F-test) @ òiì�a@ òàîÔÛa@ æa@åß@ ;rØi@ d×a
òàîÔÛa@@ pa;Ìn¾aë@ òíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ pbîÏë@ µi@ òÓýÇ@ Úbäç@ æbÏ@ ÙÛ‰Û@ òîÛë‡§aòí;ÐnÛa@À@

xˆìàäÛa@N 
@ µiÙÛ‰×@ xˆìàäÛa@†ìuëpa;Ìn¾a@ åß@ ;j×@ †‡Ç@ À@ ï‚@ xaë†Œa@L@@ µy@ Àc@ æ@Šbjn‚a
îi@pbîÔjn¾aë@ñˆb“Ûa@ÂbÔäÛa@Èi@‡–Š@å@‹qûm@æc@åØ¿@SÛaxˆìàäÜÛ@òîÜØÛa@òîyý—Ûa@ÀN @õbäië

@ñˆb“Ûa@ÂbÔäÛa@ò§bÈß@‡Èië@wöbnäÛa@ê‰ç@óÜÇÀÝßaìÈÛa@Ò‰yë@xˆìàäÛa@LxˆìàäÛa@À@òàèß@;ÌÛa@@
ë@òÛëb«‹íì¥@ÝàÇ@òîšbíŠ@paòí;ÐnÛa@pa;Ìn¾a@Ýrº@xˆì¹@Ý›Ïa@¶a@Þì–ìÛa@òîÌi@ÙÛˆëL@@@

@Þì–ìÛa¶gïÛbnÛa@xˆìàäÛa@Z@ @
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FATAL = - 7034 - 402(%UNEMP) + 4183 %( POP 65)+ 0.0487(MAINRD) + 0.299(RURRD)   + 

97.3 (VEH/TOT) + 0.0455 (GDP/POP)+ 2114 (FUEL/POP)- 18.7 (VEH/POP) - 0.00304 

(LABOR)                 (3) 

@wöbnã@paŠbjn‚üaòîöb—ya@éîÜÇ@Ý—zn¾a@xˆìàäÜÛ@òzšìß@i@Þë‡§b)2(N 
  

Þë‡uÞë‡uÞë‡uÞë‡u 2 :ë‹¾a@t†aìy@pbîÏìÛ@Ša‡®üa@xˆìàäÛ@òîöb—ya@wöbnäÛaë‹¾a@t†aìy@pbîÏìÛ@Ša‡®üa@xˆìàäÛ@òîöb—ya@wöbnäÛaë‹¾a@t†aìy@pbîÏìÛ@Ša‡®üa@xˆìàäÛ@òîöb—ya@wöbnäÛaë‹¾a@t†aìy@pbîÏìÛ@Ša‡®üa@xˆìàäÛ@òîöb—ya@wöbnäÛaŠŠŠŠ )FATAL( 

  

@|šìí@xˆìàäÛ@òîöb—ya@wöbnäÛa@ÕibÛa@Þë‡§a†‡ÇpbîÏìÛa@@I¾a@òÛ†bÈ3H@L@áçc@oäîi@sîy
pa;Ìn¾a@SÛaë@LxˆìàäÛa@À@òÜ‚a‡Ûa@òí;ÐnÛa@p‡ic@bÃìzÜß@bä¥@@bß@óÜÇxˆìàäÛa@À@éîÜÇ@ìç@

ÞëþapbîÏìÜÛ@@I¾aòÛ†bÈ 2(  xˆìàäÜÛ@òîöb—yüa@paŠbjn‚üa@wöbnã@ïÜí@bàîÏëZ@  
� @‡í‡znÛa@ÝßbÈßïÛaì¢@Š‡Ó@xˆìàäÜÛ )5(R2=0.9 ëÞ‡È¾a@‡í‡znÛa@ÝßbÈß )0.89=(R2

adj @a‰çë
µjía@;Ìn¾a@æc@@ÝÔn¾I@†‡ÇpbîÏìÛaH@‹Ðí@95 %@t‡¥@SÛa@pa;Ìn¾a@åßÛÉibnÛa@;ÌnàÜ@@

@òàîÓ@ïçëòÈÐm‹ßN 
� @Šbjn‚aŠa‡®üa@xˆìàäÛ@òîÜØÛa@òíìäÈ¾a (F-test) îi@åæc@òàîÔÛa@òiì�a  =47.06 calF  1&�

òîÛë‡§a@ òàîÔÛa@ åß@ ;rØi@ d×a 2.32=crF @ ÙÛ‰Û@ µi@ òÓýÇ@ Úbäç@ æbÏë@t†aì¨a@ pbîÏ
@òíŠë‹¾a@òí;ÐnÛa@pa;Ìn¾aëÛxˆìàäÜN 

� íÚbäç@æa@Þë‡§a@åß@Åyý¾a@Èi@pýßbÈ@xˆìàäÛa@À@òÜ‚a‡Ûa@òîàçc@ôìnß@paˆ /��
�  
@ ‡väÏæcÞbànyüa@ òàîÓ@P  @ ñ;Ì–åß@l,Ômë@ÙÛ‰×ë@ ‹Ð—Ûa@@ òàîÓ@;Ì–@ðŠbîÈ¾a@ d©a
bîjã@@[bènîàçþ@bÔj a@ê‰çëïç@pa;Ìn¾ )GDP/POP�   MAINRD�(LABOR  . 

� Û@ïÛbànyüa@ ÉíŒìnÛa@Þa‡nÇa@ Šbjn‚abîÔjnàÜ@p|šë@ìç@ bà×@ïÈîjÛa@ ÉíŒìnÛa@ Éjnm@pbîÔjn¾a@æa@
@ ÝØ“Ûbi@ |šìßI1@McH @áîÔÛaë@ ñŠ‡Ô¾a@ áîÔÛa@ µi@ ÝØ“Ûa@ Þý‚@ åß@ b›ía@ Åyýã@ ÙÛ‰×ë

pbîÔjn¾a@ÉíŒìnÛ@òîÈîjÛa@òîš‹ÐÛa@Ö‡–@òîÔîÔ¨a@Ný‚@åßë@ÝØ“Ûa@ÞI1@MlH @|šìí@ð‰Ûaë
@óÜÇ@Þ†bÈn¾a@ÉíŒìnÛa@ÝØ’@‰‚dm@pbîÔjn¾a@æa@Åyýã@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛa@Éß@pbîÔjn¾a@Šb“nãa@ÝØ’

xˆìàäÜÛ@åíbjnÛa@pbjri@bäç@áØ®@a‰Û@Lð‹Ð—Ûa@Á©a@�ãbuN 

;Ìn¾a  
Variable 

ÝßbÈ¾a  
Coefficient 

d©a@ðŠbîÈ¾a  
St. Error 

t  òàîÓ 
t-value 

Þbànyüa@ @
P-value 

R
2
 R

2
adj F DW 

(COSTANT) 7034�  1794  3.92�  0.001  0.948 .8980  47.06 1.68 

%UNEMP 402.3�  113.8 3.54�  0.002     

%POP 65 4182.8 896.5 4.67 0.000     

MAINRD 0.04873 0.04439 1.10 0.284     

RURRD 0.2994 0.1141 2.63 0.015     

VEH/TOT 97.29 43.85 2.22 0.037     

GDP/POP 0.04545 0.01369 3.32 0.003     

FUEL/POP 2114 1150 1.84 0.079     

VEH/POP 18.702�  8.863 2.11�  0.046     

LABOR 0.003038�  0.000857 3.54�  0.002     
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IlH  

ÛaÛaÛaÛaÝØ“ÝØ“ÝØ“ÝØ“ 1 :aaaa@xˆìàäÛ@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛa@Éß@pbîÔjn¾a@Šb“nãaë@ïÛbànyüa@ÉíŒìnÛa@Þa‡nÇ@xˆìàäÛ@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛa@Éß@pbîÔjn¾a@Šb“nãaë@ïÛbànyüa@ÉíŒìnÛa@Þa‡nÇ@xˆìàäÛ@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛa@Éß@pbîÔjn¾a@Šb“nãaë@ïÛbànyüa@ÉíŒìnÛa@Þa‡nÇ@xˆìàäÛ@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛa@Éß@pbîÔjn¾a@Šb“nãaë@ïÛbànyüa@ÉíŒìnÛa@Þa‡nÇpbîÏìÛa@†‡ÇpbîÏìÛa@†‡ÇpbîÏìÛa@†‡ÇpbîÏìÛa@†‡Ç @ (FATAL)  
 

@paŠbjn‚üa@Þý‚@åßòîöb—ya@LòÔibÛa@áØ¨a@Éînã@@ÝîrànÛ@áöýß@éãdi@xˆìàäÛa@óÜÇ
ÝjÔn¾a@À@ bèi@ ûjänÛaë@ bîjîÛ@À@ òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏìÛ@ òîÔîÔ¨a@pbãbîjÛaN ÝØ“Ûa )2(@|šìí@

µi@òãŠbÔß@@pbãbîiŠë‹¾a@t†aìy@pbîÏìÛ@Šì¾a@xˆìàäÛabãbîjÛaë@òîÔîÔ¨a@p@ë|šìí@êb¤üa@b›íc@
Û@ ‡ían¾apbîÏìŠë‹¾a@ñŠbnƒ¾a@ paìäÜÛ@L@ Åyýãë@æc@lŠbÔß@ Šì¾a@ xˆìàäÜÛ@ pbãbîjÛa@ Ýîr¸@

ÔîÔ¨a@pbãbîjÜÛîŠë‹¾@t†aìy@pbîÏìÛ@òN@ @
  

  
ÛaÛaÛaÛaÝØ“ÝØ“ÝØ“ÝØ“ 2: pbîÏìÛa@xˆìàäÛ@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛaë@òîÔîÔ¨a@pbãbîjÛa@µi@òãŠbÔß@pbîÏìÛa@xˆìàäÛ@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛaë@òîÔîÔ¨a@pbãbîjÛa@µi@òãŠbÔß@pbîÏìÛa@xˆìàäÛ@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛaë@òîÔîÔ¨a@pbãbîjÛa@µi@òãŠbÔß@pbîÏìÛa@xˆìàäÛ@ñŠ‡Ô¾a@áîÔÛaë@òîÔîÔ¨a@pbãbîjÛa@µi@òãŠbÔß@@ @@ @@ @@ @
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  @ òÛìèÛëbîÏìÛa@ xˆì¹@ âa‡ƒna@ pï°Š‡nÛa@ Ša‡®üa@ òîäÔm@ âa‡ƒna@ @@ LbîÜàÇ             
(Stepwise Regression) @óÜÇ@kÜÌnÜÛë@ òîàçc@ òí;ÐnÛa@pa;Ìn¾a@ ‹r×c@ óÜÇ@ Þì—zÜÛ@ÙÛˆë

õb‚þa@SÛa@ xˆìàäÛa@ À@ æìØm@ æc@ åØ¿@)3(  óÜÇ@ òîäjß@ ï°Š‡nÛa@ Ša‡®üa@ òîäÔm@ ;íbÈßë    

)R
2
    R

2
adj  Mallows Cp  S

2 ( ë@Þì–ìÛa@@@bèäß¶gïÛbnÛa@xˆìàäÛa@:  
  

FATAL = 506 + 0.0488 (GDP/POP) + 11.8 (VEH/TOT) + 152 (FUEL/POP)        (4) 

@µjm¾aÈb@ òÛ†)4( pa;Ìn¾a@‹r×þa@pbîÏìÛa@xˆì¹@À@òîàçc@À@ bèîÜÇ@ †bànÇüa@åØº@SÛaë@
ïçë@bîjîÛ@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨bi@ûjänÛaI@Ûa@ïÛb»üa@wmbäÛa@òÜv¾a@pbj×‹¾a@†‡Çë@˜ƒ’@ÝØÛ@ïßìÔ

˜ƒ’@ÝØÛ@åíäjÛa@Úýèna@Þ‡Èßë@Õí‹Ûa@åß@,ßìÜî×@ÝØÛ@H@pa;Ìn¾a@ê‰ç@æc@Åyýãë@bèi‹m
pbîÏìÛa@ †‡Ç@Éß@ òîib°a@ òÓýÇ@À@ñ;jØÛa@ ñ†bíÛa@ bäÛ@ ‹Ðí@ bß@ ìçë@@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë

bîjîÛN 
@ @

ò–ý©aò–ý©aò–ý©aò–ý©a 
• @@@szjÛa@ a‰ç@À‹íìm@xˆì¹nÜÛ@@ ûjä@pbîÏìit†aì¨að‰Ûaë@ bîjîÛ@À@ òíŠë‹¾a@@@éiŠ@@

@ òí†b—nÓüa@ pa;Ìn¾biåß@ òîäßÛa@ ñ,ÐÜÛ@ ÙÛˆë 1970 ¶g 2009  hi@òîäÔm@ âa‡ƒn
†‡Èn¾a@ï©a@Ša‡®üaN@ @

• @ @ÝîÜznÛa@ À@—¨aìòíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ pbîÏë@ xˆìàäÛ@ òàèß@ wöbnã@ óÜÇ@ Þ@åØº@ SÛaë@
aànÇüb†@@bèîÜÇbèßa‡ƒnaë@À@òíŠë‹¾a@t†aìzÜÛ@òîÜjÔn¾a@pbÈÓìnÛaN 

• @ åß@ µjmwöbnã@@ ÝîÜznÛaæc@@ À@ ñ†bíÛa@ pbîÏëòíŠë‹¾a@ t†aì¨a@ bîjîÛ@ À@@ åØ¿mÐ;bç@
òîÇbànuüaë@òí†b—nÓüa@ÝßaìÈÛbiN 

• @wmbäÛa@æc@wöbnäÛa@oäîia,ßìÜî×@ÝØÛ@ òÜv¾a@pbj×‹¾a@†‡Çë@˜ƒ’@ÝØÛ@ïßìÔÛa@ïÛb»@
åßÚýèna@Þ‡Èßë@Õí‹Ûa@˜ƒ’@ÝØÛ@åíäjÛa@@pbîÏë@ñ†bíŒ@À@‹qûm@SÛa@ÝßaìÈÛa@áçc@åß@

bîjîÛ@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨aN@ 
• ˆì¹@ ÝîÜ¥@ Þý‚@ åß@ òíŠë‹¾a@ pbîÏìÛa@ x|›mg˜ƒ’@ ÝØÛ@ ïßìÔÛa@ ïÛb»üa@ wmbäÛa@ æc@@

)GDP/POP( òîib°a@òÓýÇ@éi‹m@i@t†aì¨a@pbîÏë@À@;j×@;qdm@éÛ@ÝßbÈÛa@a‰çë@LpbîÏìÛb
sîy@òíŠë‹¾aa;qdm@éÛ@æìØí@æa@åØ¿@ïßìÔÛa@ïÛb»üa@wmbäÛa@æa@pbaŠ‡Ûa@Èi@ozšëa@@

bîjÜ@ëa@bîib°a™b‚@ÝØ“i@bèmbîÏëë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@À@@LxˆìàäÛa@a‰ç@Àëoãb×@L@òÓýÈÛa@
@†‹ÐÛa@Ý‚†@Þ‡Èß@À@ñ†bíŒ@éjyb—í@ïßìÔÛa@ïÛb»üa@wmbäÛa@ñ†bíi@éãc@ÙÛˆ@;Ðmë@òîib°a

a@ ‹ßüa@ òÛë‡Ûa@À@ òÜy‹Ûa@åßŒ@ ñ†bíŒë@ òj×‹¾bi@ÝÔänÛa@ éÈß@ †a†í@ð‰Û†bí†Œa@À@kjí@ b¿@
Šë‹¾a@t†aìy@pbîÏëN 

• ×@ ÝØÛ@ òÜv¾a@ pbj×‹¾a@ †‡Ç@ æc@ ÙÛ‰×@ wöbnäÛa@ oäîi@ìÜîß,Ö‹Ûa@ Þaì c@ ïÛb»g@ åß@ 

(VEH/TOT)  @ñ†bíŒ@æa@µjní@bäç@åßë@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@ñ†bíŒ@À@ïib°a@;qdm@éÛ
‹¾a@òÏbr×m@SÛa@lbjüa@‡yc@ìç@bîjîÛ@À@Ö‹Ûa@óÜÇ@pbj×û@t†aìzÜÛ@�‹ÈnÛa@ñ†bíŒ@¶a@ð†

bèäÇ@ò¤bäÛa@pbîÏìÛa@†bí†Œaë@òíŠë‹¾aN 
• æa@ ÝîÜznÛa@ Þý‚@åß@ b›ía@µjm@˜ƒ’@ ÝØÛ@ åíäjÛa@Úýèna@ Þ‡Èß (FUEL/POP) @éÛ

òîib°a@òÓýÇi@pbîÏì[bîjîÛ@À@òíŠë‹¾a@t†aì¨a@@Úýèna@Þ‡Èß@ñ†bíi@ðc@@†a†m@åíäjÛa
t†aì¨a@ê‰ç@òvînã@pbîÏìÛa@†a†m@ïÛbnÛbië@òíŠë‹¾a@t†aì¨aN 
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• @måîjæa@@òÛbjÛa@Þ‡Èß )UNEMP(% @ÙÛ‰×;qdm@éÛaîjÜ@bíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏë@À@ò@Iðc@
òÛbjÛa@ Þ‡Èß@ ñ†bíi@ êŠë‡i@ð†ûí@ b¿@ò–b©a@pbj×‹¾bi@ ÝÔänÛa@ ÝÔí@@¶a@˜Ôã@À@pbîÏë

òíŠë‹¾a@t†aì¨aHN@ 
• aæa@ÝîÜznÛa@åß@b›ía@|›m@@;qdm@éÛ@Ö‹Ûa@Þaì cgòíŠë‹¾a@t†aì¨a@pbîÏìÛ@òjäÛbi@ïib°@[

ìÙÜm@oãb×@õa@Ö‹Ûa@òîîöŠ@cë@òîÐíŠN@ @
'��	��� 
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